
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

større lyd  fra kompakte højttalere:  
 

hybrid reflex ®  
- et anderledes akustisk princip   
 
System Audio A/S er stolte af at præsentere et ande rledes akustisk princip for højttalere: hybrid 
reflex ®. Et princip, der gør lyden fra kompakte højttalere  større.   
 
af Ole Witthøft, executive designer 
 
Hybrid reflex® er en kombination af to velkendte teknologier: basrefleks og det såkaldte slaveprincip. Navnet 
“hybrid” er relevant, fordi begge teknologier indgår i hybrid reflex® teknologien. En hybrid reflex® højttaler har 
en basrefleksport og en slavemembran placeret i den samme luftmasse inde i højttaleren. 
 

hvorfor søger SA nye veje? 
 
Vi har skabt en anderledes virksomhed, der ønsker at begejstre mennesker med bedre lyd, og vi ønsker at 
vores højttalere skal være lettere at leve med, end almindelige højttalere. Når vi udfordrer det almindelige, 
skyldes det, at vi søger efter overraskende og langtidsholdbare oplevelser på vegne af de mennesker, der 
vælger at leve med vores produkter. Stor lyd fra kompakte højttalere, har været vores mantra siden vores 
virksomhed blev grundlagt i 1984. 
Hybrid reflex® er et naturligt skridt på vejen. 
 

ulemper ved de traditionelle teknologier 
 
Basrefleks er det mest udbredte akustiske princip, når det drejer sig om at udvide frekvensresponsen  
i en højttaler. Ulempen ved basrefleks er, at hvis højttaleren skal kunne gengive relativt dybe frekvenser,  
skal portens areal være relativt stort – og en port med et stort areal, bliver som følge af det store areal,  
nødt til at være relativt lang. En lang basrefleksport giver en række markante resonanser,  
der giver farvning af lyden … og portlængder på 70 – 100 cm er ydermere ikke realistiske i en kompakt  
højttaler. Derfor er kompakte basreflekshøjttalere normalt ikke afstemt til at gengive relativt dybe frekvenser. 
Basrefleks er, trods alt, et godt akustisk princip, men med en håndfuld velkendte begrænsninger. 
 
Slaveprincippet består af en højttalermembran (uden magnet og svingspole), der sættes i bevægelse  
i takt med at lufttrykket ændrer sig inde i højttalerens kabinet. Slavemembranen har et stort areal i 
modsætning til basrefleksprincippet. Det er en effektiv måde at gengive dyb bas. Ulempen ved 
slaveprincippet er, at den passive  
membran skal være stand til at bevæge sig mere (længere), end den aktive bashøjttaler, når højttaleren skal  
spille højt. Det er normalt ikke muligt, og en højttaler med en slavemembran kan derfor ikke spille  
lige så højt, som en basreflekshøjttaler.  
Basrefleks- og slaveprincippet har hver deres fordele og ulemper. 
 

SA comet er den første højttaler der præsenterer hybrid reflex® teknologi 

basrefleks princippet 

 slaveprincippet 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

derf or er hybrid reflex ® et fremskridt  
 
Hybrid reflex® er en fusion mellem basrefleks- og slaveprincippet. Den passive slavemembran udvider  
højttalerens frekvensrespons under den aktive bashøjttalers afstemningsfrekvens, og basrefleksporten  
udvider højttalerens frekvensrespons under slavemembranens afstemningsfrekvens. Slavemembranen  
er meget effektiv på grund af sit store membranareal. Basrefleksporten tager sig af de dybe frekvenser,  
der normalt ville have tvunget slavemembranen i knæ.  
En anden teknologisk skønhed ved hybrid reflex® er, at basrefleksporten ikke behøver at være særligt lang.  
Derfor har hybrid reflex® systemet ikke resonanser i basrefleksporten, der ville have medført farvning af 
lyden. 
Sagt på en anden måde: hybrid reflex® er en teknologisk løsning, der i høj grad eliminerer ulemperne ved  
hver af de to principper den består af. 
Ulemper? Det er den mest kostbare løsning, da den er en kombination af to principper. 
 

hvor godt er det? 
 
Hybrid reflex® princippet udvider en kompakt højttalers frekvensrespons med 1 – 1½ oktav, hvilket er en 
del. Det får ikke en kompakt højttaler til at lyde som en gulvstående højttaler, men du hører en større lyd, 
en fyldigere bas og får en mere gribende oplevelse. 
Dette anderledes akustiske princip er så godt, at mange spørger: “Hvorfor er hybrid reflex® ikke introduceret 
før?”. SA’s evne til at udfordre det almindelige er utvivlsomt en del af svaret. 
 
 
andre unikke teknologier i SA højttalere: 
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hybrid reflex® princippet 
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bashøjttaler teknologi  
i SA explorer, SA exact 
og SA ranger 

det særlige akustiske 
princip i SA7K 

diskanthøjttaler 
teknologi i SA explorer, 
SA exact og SA ranger 

WAVE GUIDE  
i næsten alle SA højttalere 
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